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Instrucciones:

- Puedes imprimir esta guia o traspasar las respuestas en tu cuaderno escribiendo el titulo de la guia en tu cuaderno; “Guia N°7”.
- Lee esta guia y subraya lo que consideres importante.

- Luego saca fotos al desarrollo de la guia y envialas al correo andrea.fuentes@politecnicosanluis.cl

- Alfinalizar la guia, desarrolla la pauta de autoevaluacién y envia la foto con el desarrollo de la guia.

UNIDAD: ESTEQUIOMETRIA DE REACCION

OA /| AE
OA 20 Establecer relaciones cuantitativas entre reactantes y productos en reacciones quimicas (estequiometria) y explicar la
formacion de compuestos Utiles para los seres vivos, como la formacion de la glucosa en la fotosintesis.

Objetivo de la guia:
Comprender las leyes de combinacién quimica y aplicar el concepto de mol

Indicadores de evaluacion:
- Identifican las leyes de proporcionalidad definida y multiple para la formacion de compuestos simples.
- Relacionan el mol como unidad de cantidad de sustancia con otras unidades estequiométricas equivalentes.

LEYES DE LA COMBINACION QUIMICA O LEYES PONDERALES.

Las leyes ponderales o de las combinaciones quimicas son las que rigen la proporcion en masa y en volumen para formar
compuestos. Para determinar dichas proporciones se llevan a cabos los llamados célculos estequiométricos. La estequiometria, por
tanto, trata de la composicién de las sustancias en masa y en volumen, es decir, de las relaciones de combinacion quimica.

Las tres leyes Ponderales son:

1.- Ley de la Conservacién de la materia.

2.- Ley de las Proporciones definidas o Ley de Proust.
3.- Ley de las Proporciones mdiltiples o Ley de Dalton.

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA.

Antonio Lorenzo Lavoisier establecié experimentalmente esta ley: En toda reaccion quimica, la masa total permanece constante antes
y después de la reaccion. Dicho de otro modo, la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma. Esto lo constatamos al ver que
la suma de las masas de los reactantes es igual a la suma en masa de los productos.

masas reactantes = masa productos

PROPORCIONES DEFINIDAS O LEY DE PROUST.

Cuando un elemento se une a otro para formar un compuesto, lo hace siempre en una proporcion fija e invariable, que no se modifica
por exceso de alguno de ellos. Esto mismo lo podemos expresar diciendo que fodo compuesto quimico contiene siempre la misma
proporcién de cada uno de sus constituyentes.

Por ejemplo: 32 gramos de oxigeno se combinan con 4 gramos de hidrogeno para formar 36 gramos del compuesto llamado agua. Si
efectivamente esa es la proporcion en masa, se puede representar asi:

Siempre van a reaccionar estas cantidades 0, + 2H, 2H,0
independientemente de que una de ellas o las dos se 1 mol 2 moles —m 2 moles
encuentren en exceso o proporciones diferentes. La 32q 4q 36 ¢

proporcién en moles de ambos reactivos es 1:2, es decir, 1
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mol de oxigeno por dos moles de hidrdgeno, para producir dos moles de agua. Esta proporcion es fija independientemente del origen
o de las condiciones en que se de la reaccién.

LEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES O DE DALTON.
Al explicar la Ley de Proust, la ilustramos con en el ejemplo del agua, en la que la proporcién oxigeno y hidrégeno es 1:2. Pues bien,

el hidrdgeno y el oxigeno también forman otro compuesto llamado perdxido de hidrogeno o agua oxigenada, solamente que en éste la
relacion de hidrégeno y oxigeno es de 1:1. Esto se explica mediante la siguiente reaccion:

0, + 1H, H,0,
1 mol 1 mol * 1 mol
32g 2g 34¢q

Mientras que la relacién de moles es 1:1. Esto segun Dalton se explica a través del siguiente enunciado: “Al combinarse un elemento
con otro para formar un compuesto, puede hacerlo en diferentes proporciones, dando origen a varios compuestos que guardan una
relacién sencilla en nimeros enteros, generalmente multiplos el uno del otro”. Es decir, en relacion de 1:1, 1:2, 2:1, 2:3, etcétera.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de esta ley:

Nombre del Compuesto Formula | Masa de Masa del Eelacién
uno de los elemento en moles
elementos gue varia

Oxido nitroso N,O 28.00 16={1X18) 2:1
Oxido nitrico }?:D: 28.00 3I2=2X16) 2:2
Trioxido de nitrogeno N,O, 28.00 48=3X16) 23
Tetréxido de nitrogeno N0, 28.00 G4={4315) 24
Pentoxido de nitrégeno N0 28.00 S0=5X14) 2:5

NUMERO DE AVOGADRO: CONCEPTO DE MOL

Cuando tomamos una muestra pequefia de alguna sustancia y medimos su masa en una balanza corriente, estamos manipulando un
ndmero enorme de atomos individuales debido a que la masa de un atomo es sumamente pequefia. Para evitar este dilema, se
introduce la unidad de medida conocida como mol. De acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades, un mol es la cantidad de
sustancia que contiene 6,022 - 102 entidades elementales, ya sean atomos, moléculas o iones.

1atomode C=12u 1moldeC=12¢g
O 1'mol de C=6,022 - 102 atomos de carbono

1 molécula de CO; =44 u 1molde CO,=44¢
1 mol de CO, =6,022 - 102 moléculas de CO;

En un elemento quimico, por ejemplo, el carbono (figura 1), la cantidad de entidades elementales tendra una masa que es equivalente
a la masa atémica pero expresada en gramos. En el caso de una molécula como el diéxido de carbono (figura 2), la masa de un mol
es idéntica a su masa molar expresada en gramos.

Al valor 6,022 + 102 se le conoce como numero de Avogadro (NA) en honor al quimico italiano Amadeo Avogadro, quien descubrid
que volumenes iguales de gases diferentes, bajo las mismas condiciones de presién y temperatura, contenian igual nimero de
moléculas (ley de Avogadro).

¢COMO CALCULAR LA CANTIDAD DE SUSTANCIA?

Para determinar cuantos moles de moléculas o de atomos se r T ] rmasa dela

i ' iqui ’ tandi
encuer}t’ran en una sustancia dada, aplicamos la siguiente cantidad de Ia n sustandia (g)
expresion: sustancia (maol) —

A continuacion, calcularemos la cantidad de sustancia a través '/I/{' \ masa molar

de un ejemplo concreto: de la sustancia
{g moH)

¢, Cuantos moles de cloruro de sodio (NaCl) hay en 50 g de este compuesto? (NaCl = 58,5 g mol-1).



La masa de la muestra es 50 g y la masa molar, 58,5 g mol-1.

Remplazamos estos datos en la expresion:

m 50g
M 585gmoal!

n= = 0,85 mol

Entonces, en 50 g de NaCl existen 0,85 moles.

Es util recordar la relacién que existe entre numero de mol (n), masa en gramos (m) y masa molar (MM):

m

"= WM

Que también se puede expresar como:

m=n-MM

ACTIVIDAD 1

Anota como subtitulo en tu cuaderno; Actividad 1
Luego anota; Responde cada una de las preguntas que se presentan a continuacion:

La siguiente tabla muestra las masas de Cl y O contenidas en un mol de cuatro compuestos
distintos:

Producto Masa de cloro (g) Masa de oxigeno (g)
CLO 71 16
CLO, 71 48
CLO, 71 80
CLO, 71 112

Estos datos permiten corroborar la ley de

)  Conservacién de la masa.
) Proporciones definidas.

) Proust.

) Lavoisier.

) Dalton.
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La ley de proporciones definidas establece que en un compuesto dado, los elementos
constituyentes se combinan siempre en la misma proporcién. A partir de esta ley, es posible
predecir que

A) las féormulas quimicas de dos compuestos distintos pueden ser iguales entre si.

B) las masas de O contenidas en un mol de distintos compuestos oxigenados deben ser
distintas.

C) sisedescomponen 10 g de distintos compuestos formados por H y C, se obtendra la misma
masa de uno de los elementos.

D) si se descomponen tres compuestos formados por N y O hasta obtener 0,5 g de O, las
masas de N obtenidas deben ser iguales.

E) sise analizan tres muestras de 5 g del mismo compuesto, deben contener la misma masa
de cada elemento constituyente.

Si la masa molar del acido sulfurico (H,SO,) es de 98 g/mol, ; cuantos mol hay en 294 gramos de
acido sulfurico?

A) 3,0mol D) 0,8 mol
B) 2,5moal E) 0,4 mol
C) 2,0mol



4. La masa molar del acido acetico (CH,COOH) es 60 g/mol. ;Qué masa del acido se encuentra
contenida en 3 mol de esta sustancia?

A)  015¢g D) 6000g
B) 20,00g E) 180,00¢
C) 4000g

Autoevaluate: Marca con una X en los casilleros si/no en cada item, segun tu experiencia en las actividades anteriormente
propuestas. Ademas, contesta las preguntas que se plantean:

Aspecto a evaluar Si No Observaciones

1. Desarrollé las actividades con una
actitud positiva.

2. Me guie por el video explicativo
subido a la pagina del colegio.

3. Entendi en qué consisten las leyes
de combinacién quimica

4. Me siento satisfecho (a) con el
trabajo realizado.

a) ¢ Qué fue lo que mas me costd aprender y por qué?

b) ¢ Qué fue lo que me resulté mas facil aprender?

¢) ¢, Cuanto tiempo necesité para hacer esta actividad?

d) ¢ Qué hice cuando tuve una duda?

e) ¢Me organicé de alguna manera para realizar la actividad?



